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1 Vorgang und Bauwerk

In Guben ist die Erweiterung des Industriegebietes Sid geplant. Das Buro fur
Stadtplanung, -forschung und -Erneuerung (Berlin) beauftragte mein Biro mit der
Erkundung und Begutachtung des Baugrundes. Auf der Grundlage der Erkundungs- und
Laborergebnisse wurde der vorliegende geotechnische Bericht, mit Aussagen zur
Tragfahigkeit des Bodens, zu Grindungsvorschlagen, zur Versickerungsmaoglichkeit des

anfallenden Oberflachenwassers und zur Kontamination erarbeitet.

2 Verwendete Unterlagen

1) Auftrag vom 19.01.2023 auf der Grundlage unseres Angebotes vom 11.10.2022

(

(2) Ubersichtskarte

(3) Ubersichtslageplan

(4) Lagebilder

(5) Baugrundaufschliisse vom 07. und 08.03.2023 meines Blros
(6) Ergebnisse der Laboruntersuchungen

3 Baugrundverhiltnisse

Zur Klarung der Baugrundverhaltnisse des annahernd ebenen, unbebauten Baufeldes

(Ackerland) wurden durch mein Buro folgende Leistungen ausgefuhrt:

» 10 direkte Aufschlisse mit einer Rammkernsonde (60 mm-40 mm) zur
Bestimmung der Baugrundschichtung, zur Ermittlung des aktuellen
Grundwasserstandes sowie zur Gewinnung gestorter Bodenproben mit Teufen

von 7.00 m

Zur héhenmaBigen Einordnung der Baugrundschichten wurden die Gelandehéhen an den
Sondierstellen durch unser Biro eingemessen. Als Hohenbezugspunkt (MeRpunkt; MP)
wurde die Oberkante eines Schachtes an der sudlichen Baufeldgrenze (siehe Anlagen 2.3

und 2.4) genutzt. Die Hohe dieses MeRpunktes (MP) wurde mit einer ortlichen Héhe von
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50.00 m angenommen. Eine Anbindung an ein geodatisches Hohennetz besteht nicht. Die
ermittelten Gelandehéhen sind den Bohrprofilen in den Anlagen 3.1 bis 3.5 zu

entnehmen.

3.1 Baugrundschichtung (Anlagen 3)

Detaillierte Angaben zu Hauptbodenart, Beimengungen, Bodenfarben und Boden- und
Frostempfindlichkeitsklassen sind den Anlagen 3.1 bis 3.5 zu entnehmen. Die Ergebnisse
sind in Anlehnung an die DIN 4023 dargestellit.

Unterhalb einer zwischen 0.15 m bis 0.30 m starken, schwach humosen

Oberbodenschicht (Mu) wurden bis in Tiefen zwischen 0.60 m und 3.10 m Uberwiegend
bindige, iiberwiegend steifplastische Béden in Form von
stark schluffigem, stark tonigem, schwach kiesigem Sand (ST*)
und ausgeprégt plastischem Ton (TA)
erbohrt. Unterhalb dieser bindigen Bdden stehen bis zur Endteufe tberwiegend
nichtbindige, teilweise schluffige, mitteldicht gelagerte Sande (SE/SU%)

an. Am Aufschluf® RKS 9 wurde im Tiefenbereich von 3.80 m bis 4.50 m eine

organische Bodenschicht in Form von
stark zersetztem Torf (HZ)

durchteuft.

Aufgrund der geologischen Entstehung des Baufeldes ist mit Einzelsteinablagerungen zu

rechnen.
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3.2 Hydrologische Verhaltnisse (Anlagen 3)

Freies Grundwasser wurde bei den Baugrundaufschlissen in Abhangigkeit der
Gelandehdhen an des Sondierstellen in Tiefen zwischen 0.55 m und 1.75 m festgestellt.
Wahrend bzw. nach Nasseperioden kann sich auf den gelandenahen bindigen Bdden

zusatzlich temporares Stauwasser ausbilden.

4 Laboruntersuchungen (Anlagen 4)

4.1 KorngroBenverteilung (Anlagen 4.1.1 und 4.1.2)

Zur zuverlassigen Einordnung des Bodens nach DIN 18196 wurden 3 Nalsiebungen und
eine kombinierte Sieb- Schlammanalyse durchgefihrt. Aus den Kérnungslinien lassen

sich die Béden nach folgender Tabelle bestimmen:

Tabelle 1: Kornverteilungen

Bau- Tiefe Bodengruppe Bezeichnung Kornanteil | U - Wert k — Wert
grund- unter OKG nach nach <0.06 mm | Dgg/dqq [Mallet]
aufschl [m] DIN 18196 DIN 4022 [%] [m/s]

RKS 3 1.00-4.85 SE Sand, fg 1.6 4.8 3.4*10%
RKS 5 0.65-2.25 TA Ton, u*, fs* 90.7 - -

RKS 6 0.55-7.00 SE Mittelsand, gs*, fs‘, fg* 1.7 3.3 21*10%
RKS 10 1.00-7.00 SE Mittelsand, gs, ¢', fs* 3.4 3.3 1.1*10™

Zur Bemessung von Versickerungsanlagen nach ATV A138 sind die in der Tabelle
angegebenen k Werte mit dem Faktor 0.2 zu korrigieren, da sie mittels der Kérnungslinien

bestimmt wurden.

4.2 Kontamination des Bodens (Anlage 4.2)

Aus den Baugrundaufschlissen wurden gestorte Bodenproben aus dem Tiefenbereich
Unterkante Mutterboden bis 1.00 m entnommen und zu Mischproben zusammengestellt.

Diese wurde im akkreditierten Labor der AKS GmbH [Frankfurt (O.)] auf kontaminierende
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Inhaltstoffe nach LAGA M20 (unspezifischer Verdacht) untersucht. Die Laborergebnisse

weisen folgendes Ergebnis aus:

MP aus RKS 1 bis RKS 3 bedingt Z0 Qualitét (TOC)
MP aus RKS 4 bis RKS 6 Z1 Qualitat (TOC); ansonsten Z0 Qualitat
MP aus RKS 7 bis RKS 10 bedingt Z0 Qualitét (TOC)

Bdden der Z0 Qualitat kénnen uneingeschrankt wiederverwendet werden, sofern andere
Bodenmerkmale (z. B. Verdichtbarkeit, Durchlassigkeit, Frostempfindlichkeit ...) einen

Wiedereinbau nicht ausschlief3en.

5 Homogenbereiche / BodenkenngrofRen

Entsprechend der Definition gemafR DIN 18300 ,Erdarbeiten ist der Homogenbereich ein
begrenzter Bereich, bestehend aus einzelnen oder mehreren Bodenschichten, der fur

einsetzbare Erdbaugerate vergleichbare Eigenschaften aufweist.

Fir dieses Bauvorhaben kénnen mit gleichen Erdbaugeraten die Arbeiten beim Ausbau
der Verkehrsflichen und der Grindung fir die Gebaude ausgefihrt werden. Aus
technologischer Sicht und unter Berlicksichtigung der Ergebnisse der Laboranalysen

werden drei Homogenbereiche definiert.

Homogenbereich 1:

schwach humoser, locker gelagerter Oberboden der Bodenklasse 1 (Mu)
Tiefenbereich OK Gelande bis 0.30 m (im Mittel 0.25 m)

organischer Gehalt < 8 %

Steingehalt <2 %

Homogenbereich 2:

nichtbindige, teilweise schluffige, locker - mitteldicht gelagerte Béden der Bodenklasse 3;
(SE/SU¥)

Tiefenbereich UK Mutterboden bis 7.00 m

organischer Gehalt = 0 %

Steingehalt <5 %
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Homogenbereich 3:

bindige, Uberwiegend steifplastische Béden der Bodenklasse 4 und 5; (ST*/TA)

Tiefenbereich UK Mutterboden bis 3.10 m
organischer Gehalt = 0 %
Steingehalt <5 %

Aus Erfahrungswerten von vergleichbaren BaumaflRnahmen und auf der Grundlage der

Laboruntersuchungen werden fiir diese Homogenbereiche folgende Bodenkenngrdfen

nach Tabelle 2 angegeben:

Tabelle 2: Charakteristische BodenkenngroRen

Tiefe Bodengr. | Bodenkl. [ Wichte Wichte Rei- Koha- Steife- k-Wert Frost-
von - bis nach DIN Auftrieb | erdfeucht [ bungs- sion modul emp-
[m] unter winkel find-

GOK 18196 18300 ¥ y 'S c Es k lichkeit

[kN/m3] | [kN/m3] [ kN/m?] | [MN/m?] | [m/s]

Sand, rund, locker - mitteldicht

SE 3 10.0 18.0 32.5 30-50 | 10107 F1
0.30-7.00

su* 3 10.0 18-0 30.5 30-40 10 F3
Sand, stark schluffig, stark tonig, steifplastisch
0.20-1.75 ST* 4 9.5 19.5 27.5 4 8 108 F3
Ton, stark schluffig, schwach sandig, steifplastisch
0.25-3.10 TA 5 9.5 19.5 22,5 10 4 10° F2
6 Beurteilung des Baugrundes

6.1 Tragfahigkeit des Baugrundes

Die angetroffenen Bodenarten kénnen bezuglich ihrer Tragfahigkeit wie folgt eingestuft

werden:
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Tabelle 3: Baugrundtragfahigkeit

Bodenart (Bodengruppe Lagerungsart bzw. Tragfahigkeit
nach DIN 18 196) Zustandsform
nichtbindige Boden locker maBig tragfahig
(SE/SU¥) mitteldicht tragfahig
dicht gut tragfahig
bindige Boden weichplastisch gering tragfahig
(ST*/TA) steifplastisch maBig tragfahig
halbfest tragfahig

6.2 Wiederverwendbarkeit fiir bautechnische Zwecke

Die Bodenklassen nach DIN 18300 koénnen der Tabelle 2 entnommen werden. Die
technologischen Eigenschaften und die Verwendbarkeit des Bodenaushubes flr den

Wiedereinbau sind in der Tabelle 4 dargestellt.

Tabelle 4: Technologische Bodeneighung

Boden- | verdichten | rammen | bohren Eighung zum Wiedereinbau
gruppe

nach DIN

18196

SE/SU* gering- leicht- leicht |fUr konstruktiven Erdbau alle Bdden
nicht- mittel mittel ohne groben Bauschutt geeignet,
bindig Verdichtbarkeit kann durch Anfeuchten

bis zum erdfeuchten Zustand und durch
Einmischen groberen Korns (U > 5)
verbessert werden, sind windfllichtig und
neigen bei Erdarbeiten im

Grundwasserbereich zum FlieRen

ST*/TA kaum mittel- mittel- | fir konstruktiven Erdbau ungeeignet

bindig moglich schwer schwer
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6.3 Befahrbarkeit der Bauflache

Die Bauflache kann mit erdbautypischen Fahrzeugen befahren werden. Aufgrund der
Uberwiegend lockeren Lagerung bzw. der zum Aufweichen neigenden bindigen obersten
Bodenschichten kann eine Befahrung fir StraRenfahrzeuge stark erschwert oder
unmoglich sein. Hauptfahrwege und / oder Kranstellflachen sind gegebenenfalls zu
stabilisieren (Einbau einer ungebundenen Schottertragschicht oder Verlegung von

StrafRenplatten).

6.4 Beurteilung des Baugrundrisikos

Die Bodenaufschlisse geben eine exakte Aussage immer nur fir den eigentlichen
Untersuchungspunkt. Fur die dazwischen liegenden Bereiche sind nur
Wahrscheinlichkeitsaussagen maoglich. Es bleibt daher ein Restrisiko. Das Risiko besteht
darin, dass im Baugrund Abweichungen von den zu erwartenden zu den tatsachlichen
Baugrundverhaltnissen vorhanden sind. Dieses Risiko wird als Baugrundrisiko

bezeichnet.
Ein restliches Baugrundrisiko kann auch durch eingehende, geotechnische Unter-
suchungen nicht vdllig ausgeschaltet werden, da punktuelle Inhomogenitaten des

Baugrundes nicht restlos zu erfassen sind.

Far  dieses Bauvorhaben besteht nur  ein geringes Baugrundrisiko

(Einzelsteinablagerungen).

7 Griindungsvorschlage

Hochbau

Die nichtbindigen Bdden sind zur Abflihrung der geplanten Gebaudelasten als

tragfédhig

10
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einzuschatzen. Die oberflachennahen, bindigen Boden sind nur mafig tragfahig. Geplante

Gebaude konnen

flach

auf Streifenfundamenten, bei bindigen Bdden in bzw. unterhalb der Grindungsebene
besser auf einer doppelt bewehrten Platte gegrindet werden. Eine frostsichere Griindung
ist dabei zu gewahrleisten (Einbindetiefe der Fundamente = 0.90 m oder

Frostschutzschirze).

Es sollte wie folgt vorgegangen werden:

» Mutterbodenabtrag bis in eine Tiefe von im Mittel 0.25 m

» bei bindigen Boden zusatzlicher Bodenabtrag von mindestens 0.30 m, um
unterhalb von Grindungsplatten ein ca. 0.50 m starkes Griindungspolster
einbauen zu kdnnen

» Nachverdichtung der freigelegten, nichtbindigen Abtragsebene (keine Verdichtung
auf freigelegten bindigen Bbéden)

» Einbau eines Grindungspolsters bis zur Unterkante des Erdgeschofl¥ful3bodens
bzw. bis zur Unterkante der Griindungsplatte (z. B. Betonrecycling oder Kiessand)

» Erstellen der Grindung (Streifenfundamente oder  Grindungsplatte);
Gebaudeabdichtung nach DIN 18533, Teil 1 entsprechend der
Wassereinwirkungsklasse W2.1-E gegen driickendes Wasser bei erdberihrenden
Bodenplatten und Wanden
Erstellen des Rohbaus

» Gelandeprofilierung in der Form, dass kein Niederschlagswasser zum Gebaude

flieRen kann

Mit der erkundeten Baugrundschichtung und den charakteristischen Bodenkennwerten
wurden zulassige Sohlpressungen in Abhangigkeit von der Fundamentbreite berechnet
(Anlagen 5 bis 8).

Danach ergibt sich fiir die Bereiche mit bindigen Béden (z. B. RKS 7) fiir 0.90 m

eingebundene, z. B. 0.50 m breite, mittig belastete Streifenfundamente ein maximal

aufnehmbarer Sohldruck von 176 kN/m? bei ca. 1.6 cm Setzungen (Anlage 5).

11
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Fiir die tragenden Innenwénde (Streifenfundamente 0.50 m tief eingebunden und
0.50 m breit) kann im Bereich bindiger Béden (z. B. RKS 7) mit einem maximal
aufnehmbaren Sohldruck von 143 kN/m? bei zu erwartenden Setzungen von 1.6 cm

(Anlage 6) gerechnet werden.

Danach ergibt sich fiir die Bereiche mit nichtbindigen Béden (z. B. RKS 4) fiir
0.90 m eingebundene, z. B. 0.50 m breite, mittig belastete Streifenfundamente ein
maximal aufnehmbarer Sohldruck von 261 kN/m? bei ca. 0.5 cm Setzungen
(Anlage 7).

Fiir die tragenden Innenwénde (Streifenfundamente 0.50 m tief eingebunden und
0.50 m breit) im Bereich nichtbindiger Béden (z. B. RKS 4) kann mit einem maximal

aufnehmbaren Sohldruck von 167 kN/m? bei zu erwartenden Setzungen von 0.4 cm

(Anlage 8) gerechnet werden.

Bei einer Plattengriindung im Bereich von bindigen Bdden konnen die statischen

Berechnungen mit einem Bettungsmodul
ks =1 MN/m? bis 5 MN/m3
erfolgen.

Bei einer Plattengriindung im Bereich von nichtbindigen Boden kdnnen die statischen

Berechnungen mit einem Bettungsmodul
kg =12 MN/m? bis 15 MN/m3
erfolgen.
Da der Bettungsmodul kein reiner Bodenkennwert ist, ist dieser Wert gegebenenfalls mit

den tatsachlichen Lasten und den Gebaudemalien mittels einer Setzungsberechnung zu

bestimmen.

12
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Verkehrsflachen

Fir die Planung und die Bauausflihrung der Verkehrsflichen kann von folgenden

Voraussetzungen ausgegangen werden:

Frostempfindlichkeit

Im Bereich der neuen Verkehrsflachen stehen in und unterhalb des Strallenplanums
wechselweise Boéden der Frostempfindlichkeitsklasse F1 und F3 an. Das

Untersuchungsgebiet ist in die Frosteinwirkungszone Il einzugliedern.

Wasserverhéltnisse

Die angetroffenen Wasserverhaltnisse sind als ungiinstig zu beurteilen.

Tragféhigkeit
Die festgestellten, nichtbindigen Sande (SE/SU*) gewahrleisten nach einer

Nachverdichtung des freigelegten Planums eine Tragfahigkeit von E.> ~ 45 MN/m2. Die
bindigen Béden (ST*/ TA) gewahrleisten in Abhangigkeit des aktuellen Wassergehaltes
nur eine Tragfahigkeit zwischen < 10 MN/m? bis 20 MN/m?2. In diesen Bereichen werden
tragfahigkeitsverbessernde  MalRnahmen erforderlich (z. B. Verstarkung der
ungebundenen Tragschicht, Bewehrung der ungebundenen Tragschicht oder Einbau
einer hydraulisch gebundenen Tragschicht [HGT]. Die folgenden Diagramme zeigen
erforderliche Starken von ungebundenen Tragschichten in Abhangigkeit der

Isttragfahigkeit des Untergrundes:

nbewehr T ich wehr T [Teis}

E,=120 MN/m?2|

— 2
- o E,=120 MN/m
1000 |- b T, 1000 |- :

B I B I ]
sonl. i zEx gon |- xEs
C X _ B[
800} SN x5 800 |- = xEs

o | - {Ggf. zweiles Gitler)
FOD [y ! F00 =
Rundkorn=Tragachecht B
60D |- B0 ]
L L { = Rundkorm=Tragschicht
500 |- 500 - T
400 L Flia] ®
JW: Brachkdrn = Tragschicht sl
200 200 |-
13 Brechorn—Tragschichl
160 |- 100 |-
G_j []li 'l I.]'.Ll.l.l"'ll.ll.'!l.ILI.JE'II.II.IJI|||1||II I'I ::--I‘I.JI.I"'I:I I'J""|:'||'|-|J'JI"|.IJI.J I'I'I'IJI.JI.J
0 % W 15 20 25 30 35 40 45 50 0 5 0 15 30 2% 30 35 40 &5 %0
E [#H/m? ] Ey[MNfmT ]
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Bei einer Isttragfahigkeit von z. B. 12 MN/m? des bindigen Untergrundes wird eine
mindestens 85 cm starke, ungebundene Tragschicht aus gebrochenem Material
erforderlich, um auf der Oberkante der Tragschicht eine Tragfahigkeit von 120 MN/m? zu
erreichen. Bei gleichen Voraussetzungen konnte die Starke der ungebundenen
Tragschicht aus gebrochenem Material auf 60 cm reduziert werden, wenn diese mit 2
Lagen biaxial gereckten, knotensteifen Geogittern bewehrt wird. Zur Vermeidung der
Vermischung des bindigen Untergrundes mit dem einzubauenden Tragschichtmaterial ist
auf dem freigelegten bindigen Erdplanum ein Vliesstoff der Rohbustheitsklasse 3 zu

verlegen.

Entwésserung des Planums

Eine natlrliche Entwasserung des StralRenplanums ist nur in Bereichen mit nichtbindigen

Boden gewébhrleistet.

Beurteilung der Versickerungseignung

Eine Versickerung des Regenwassers ist nur in Bereichen mit nichtbindigen Bdden z. B.

Uber Mulden gewaéhrleistet.

Ausbauvorschlag

Erforderliche Verkehrsflachen sind grundhaft auszubauen. Der
Verkehrsflachenaufbau ist entsprechend der erforderlichen Belastungsklasse und
der gewaéhlten Befestigungsart nach RStO 12 zu planen und zu bauen. Im Bereich
mit bindigen Béden in und unterhalb des StraBenplanums werden

tragfahigkeitsverbessernde MaBnahmen erforderlich.

Rohrleitungsbau

Die nichtbindigen Sande (SE/SU*) sind nach einer Nachverdichtung der Rohrgrabensohle
als Rohrauflager geeignet. Im Bereich bindiger Bdden in der Rohrsohlentiefe wird ein
besonderes Rohrauflager (z. B. Kiessand oder Beton) erforderlich. Erforderliche Schachte
kénnen auf einem Grobkornpolster (z. B: Betonrecycling) oder auf einer Betonsohle

gegrindet werden.

14
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8 Hinweise zu den Erdarbeiten

Die Erdarbeiten in Griindungsebene bzw. in Planumstiefe der Strale, des Gehwegs bzw.
der Rohrgraben- und / oder Baugrubensohlen sind mit Grabgeraten ohne Reif3zahne

vorzunehmen um unnétige Bodenauflockerungen zu vermeiden.

Freigelegte nichtbindige Erdplanien sind nachzuverdichten. Die Verdichtungswilligkeit der
Sande (SE/SU*) kann durch Anfeuchten bis zum annahernd erdfeuchten Zustand und /

oder Einmischen von grobkornigem Material verbessert werden.

Auf ein Nachverdichten freigelegter bindiger Erdplanien ist zu verzichten (Gefahr des
Aufweichens).

Freigelegte bindige Bdden dirfen nicht direkt befahren werden und sind sofort vor
zusatzlicher Wasserbeeinflussung zu schutzen (z. B. Versiegelung mit Magerbeton oder
sofortiger Einbau der Grundungspolster bzw. der Frostschutz- Tragschichten), um ein

Aufweichen dieser Boden zu vermeiden.

Der Einbau von ungebundenen Frostschutz- und / oder Tragschichtmaterialien bzw. des
Grundungspolsters hat lagenweise (d < 0.40 m) zu erfolgen. Als Auffullmaterialien sind
nichtbindige, verdichtungsfahige, kontaminationsfreie Bdden (z. B. Kiessand) zu

verwenden. Jede Filllage ist zu verdichten (Mindestverdichtungsgrad Der > 98 %).

Die Rohrgréaben und die Baugruben sind entweder mit einem Boéschungswinkel von
B = 45° oder ausgesteift herzustellen. Zur Minimierung der Aushubmassen sollten die

Rohrgraben und die Baugruben ausgesteift werden (z. B. Verbautafeln).

Besondere Einflisse der Baugrubensicherheit sind vorher vom Planer und dem

Baubetrieb einzuschatzen.
Die Rohrleitungszone ist mit grobkdrnigem Boden bis zu einem GréRtkorn von 20 mm

zu verflllen. Die anstehenden nichtbindigen humus- und bauschuttfreien Béden (SE/SU)

konnen dazu verwendet werden.

15
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Das Verdichten darf in der Leitungszone und im Bereich bis 1 m tber Rohrscheitel nur mit
leichtem, bis 3 m auch mit mittelschwerem Verdichtungsgerat ausgefihrt werden.
Erreichbar und nachzuweisen ist in der Leitungszone ein Verdichtungsgrad von
mindestens Dp; = 97 %. Dazu ist der Fillboden in der Leitungszone in Lagen d < 0.25 m,
oberhalb der Leitungszone in Lagen d < 0.40 m einzubauen und zu verdichten. Der
Grabenverbau ist dabei nur maximal bis zur Oberkante der letzten Filllage zu ziehen.
Nach dem Ziehen der Verbautafeln ist die letzte Filllage, besonders die
Grabenrandbereiche, nochmals nachzuverdichten, um sicherzustellen, daf3 der Fullboden

auch unterhalb der Schneiden der Verbautafeln verdichtet wird.

Erst nach dieser Verdichtung darf die nachste Filllage eingebaut und verdichtet werden.
Diese Arbeitsschritte sind bis zum Erreichen des Straflen- bzw. Gehwegplanums zu
wiederholen. Ab dem Stralenplanum sind die Frostschutz-, Trag- und Deckschichten
entsprechend der erforderlichen Belastungsklasse nach RStO 12 lagenweise einzubauen

und zu verdichten.

Mittels Kontrollprifungen (z. B. Plattendruckversuche und / oder Rammsondierungen)
sind die Eigenuberwachungen des Erdbaus von einem unabhangigen Priflabor
stichprobenartig zu Uberprifen. Der Umfang der Kontrollprifungen hangt von dessen

Ergebnis ab.

9 Wasserhaltung

Fir dieses Bauvorhaben kénnen sowohl eine offene Wasserhaltung zur Abfuihrung von
Stauwasser als auch eine geschlossene Wasserhaltung zur Grundwasserabsenkung
erforderlich werden. Mit einer geschlossenen Wasserhaltung ist der aktuelle
Grundwasserstand bis mindestens 0.50 m unter die geplante Aushubebene abzusenken.
Die Grundwasserhaltung ist solange zu betreiben bis die Auftriebssicherheit von

Einbauteilen gewahrleistet ist.
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10 Versickerungseignung von Niederschlagswasser(z. B. RKS 7)

Entsprechend der ATV A138 sind Bdéden mit Durchlassigkeitswerten (k Wert)
> 5* 10 m/s fiir die Versickerung von Niederschlagswasser geeignet. Nur die im Baufeld

festgestellten Sande (SE/SU*) erfiillen diese Forderung.

Eine ordnungsgemale Versickerung des Regenwassers in den Untergrund ist an
diesem Standort nur im Bereich mit nichtbindigen Bdéden z. B. ber Mulden mdglich. Fur
die Bemessung einer Versickerungsanlage kann fir die Sanden (SE) mit einem k Wert

von 5 * 10° m/s gerechnet werden.

11 Schlussbemerkungen

Dieses Baugrundgutachten gilt nur fiir die beschriebene Bauflache. Ubertragungen der
Ergebnisse auf benachbarte Flachen sind ohne weitere Erkundungsleistungen nicht
moglich. Deshalb sind fur einzelne, zu bebauende Baufelder zusatzliche
Baugrunderkundungen auszufiihren. Eine auszugsweise Weitergabe von Unterlagen aus
dem Baugrundgutachten ist unzulassig, da dadurch Interpretationsfehler auftreten

konnen.

Treten  grindungstechnische  Unklarheiten auf bzw. werden  wesentliche
Planungsanderungen vorgenommen, so ist der Baugrundsachverstandige zu informieren,
um die weitere Vorgehensweise abzustimmen. Wahrend der Planungsphase und

wahrend der Bauausfuhrung stehe ich lhnen gern beratend zur Verfigung.

Dipl.-Ing. N. Wenzel

Verteiler:

2 Exemplare: Bdro fur Stadtplanung, -forschung und -erneuerung; Berlin

1 Exemplar digital: Bdro fur Stadtplanung, -forschung und -erneuerung; Berlin
[gersmeier@pfe-berlin.de]

1 Exemplar: Baugrundburo Wenzel, Frankfurt (O.)
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Anlage 1

Zusammenstellung der Leistungen

Nr. Baugrund- Datum Tiefe Proben - Anzahl

aufschluf [m] Boden Wasser Kontami-
nation

1 RKS 1 07.03.2023 7.00 4 - 1

2 RKS 2 07.03.2023 7.00 2 - 1

3 RKS 3 07.03.2023 7.00 3 - 1

4 RKS 4 07.03.2023 7.00 3 - 1

5 RKS 5 08.03.2023 7.00 3 = 1

6 RKS 6 08.03.2023 7.00 3 = 1

7 RKS 7 08.03.2023 7.00 3 - 1

8 RKS 8 08.03.2023 7.00 2 - 1

9 RKS 9 08.03.2023 7.00 4 - 1

10 RKS 10 08.03.2023 7.00 2 - 1
Zusammenstellung:
Beschaffung der Schachtscheine: 1 Stick
Summe der An- und Abfahrten: 2 Stick
Einmessen der Ansatzpunkte: 1 Stlck
Summe Auf- u. Abristen der Technik: 10 Stick
Summe der Bohrmeter: 70.00 m
Summe der Bodenproben: 29 Stlck
Summe der Nasssiebungen: 3 Stuck
Summe der Sieb-, Schldmmanalysen: 1 Stick
Summe der Kontaminationsanalysen Boden nach LAGA: 3 Stuck
Summe Ergebnisberichte: 3 Stuck
Summe Ergebnisberichte digital: 1 Stick
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RKS Legende

‘ee

fS, u (Feinsand, schluffig) SU*/3/F

0.50 m NN
0.20 Mu, dbn (Mutterboden) Mu/1/F2
0.40 ...A. . ASphaIt
0.70 A, ms, hbn (Bauschutt, Sand, aufgefiillt) A/3/F1
0.90 ° & Kalkstabilisierung oder Schlacke K; Sa
1.30 .2l }__mS, fg', bn (Mittelsand, schwach feinkiesig) (SE/3/F1
200 1.70 S, u', bn (Grobsand, schvyach s.chluffig) SU/3/F1
T 10 U, s, t, grbn (Schluff, sandig, tonig) UM/4/F3
2.40 F, bn (Mudde) FI2/F2
270 — Wk - Kalkmudde FI2/F2
3.00 = H, sw (Torf) HZ/2/F2
3.30 fS, u, dbn (Sand, stark schluffig) SU*/3/F3
3.80 wr  3.80 T, s (Ton, sandig) TA/5/F2
4.20 o gS, t, u, bn (Grobsand, tonig,schluffig) ST*/4/F3
4.50 o G, ms, gebn (Kies, stark mittelsandig) GE/3/F1
a0 |29 X (Steine) X/5/F1
OH/3/F2
(SC)

5.20
5.50 - T fS, o, swgr (Feinsand, organisch)
590 |an fS, t', u, bn (Sand, schwach tonig) ST/4/F3
6.20 Schotter SC
g kltftig Schotter (SC) lMutterboden (Mu)
IS l organischer Horizont (OH) lTorf (H)
halbfest - fest — .
" halbfest lAsphaIt (AS) 00 Steine (X)
:_steif - halbfest Sand, tonig (ST*) ° Kies (G)
| steif Sand, schwach tonig (ST) Grobsand (gS)
IC weich - steif . .
' - Sand, schwach schluffig (SU) Mittelsand (mS)
weic

breiig - weich
breiig

nafy

sehr locker
locker
mitteldicht
3 dicht

i sehr dicht

....| oooo| I ||:<<c

Sand, schluffig (SU*) Feinsand (fS)

l Schluff (U)
lTon (T)

—_

N Kalkmudde (Wk)

l Mudde (F)

A Aufflillung (A)
Bodenfarben: F1 nicht frostempfindlich Bodenklassen:
R F2 gering bis mittel frostempfindlich 12 %I)_bzrboddeg senart
4 4 lelsende bodenarten
ge  gelb F3 sehr frostempfindlich 3 leicht I5sbare Boden
it V 4 mittelschwer I6sbare Béden
h/d hell-/dunkel ~Wasseranschnit 5 schwer I6sbare Boden

v

Wasser in Ruhe

Baugrundbiro Wenzel
Lennéstralle 14
15234 Frankfurt (O.)
Tel. 0335/538421

Legende
zum Bohrprofil nach DIN 4023




m 6.H.
50.00

49.50
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48.50

48.00

47.50

47.00

46.50

46.00

45.50

45.00

44.50

44.00

43.50

43.00

42.50

42.00

41.50

41.00

RKS 1

48.49 m 6.H.

Probe 1 ] 2:35 (48.14)

Kontaminationsprobe W )60 (47.89
0.80 (47.69
(07.03.2023)

Probe 20

4.00 (44.49)

fS, u, t, h', hgrbn (Mutterboden)
Tonband bei 0.30 m

fS, u, t', hbn

fS, ge
schluffige Bander im Wechsel

Probe 30

5.00 (43.49)

mS, gS, gd', fg', ge
stark schluffiges
Band bei 2.40 m

Probe 4 O

7.00 (41.49)

fS, ge
Steine,schwach feinkiesige
Mittel-Grobsand Bander

ST*/4/F3

ST/4/F3

SE/3/F1

SE/3/F1

SE/3/F1

49.00 m 6.H.
o F 1
0.35 (48.65) | fs, u, h', grbn  (Mutterboden) (ST*/4/F3
Probe 1 0 2.50 (48.50) — fS, u, t, hbn ST*/4/F3
Kontaminationsprobe Wl )70 (48.30) e ‘ fS, hgegr SE/3/F1
— = - =
1.20 (47.80) 1.20 (47.80) >l S ut hgr ST*/4/F3
(07.03.2023) O
Probe 2 O
fS, hge SE/3/F1
7.00 (42.00)
Datum: Mérz 2023
Baugrundbiiro Wenzel Boh rpI’OfII nach DIN 4023 Vastab.
Lennéstralte 14 Auftraggeber: Biiro fiir Stadtplanung,- Forschung M.d.L.:
15234 Frankiurt (O.) und - Erneuerung in Berlin
' . _— i Bericht Nr.:  HBW 2023-037
Tel. 0335/538421 Vorhaben: Industriegebiet Guben Siid
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50.00

49.50

49.00

48.50

48.00

47.50

47.00

46.50

46.00

45.50

45.00

44.50

44.00

43.50

43.00

42.50

42.00

41.50

41.00

RKS 3

48.84 m 6.H.

0.24 (48.60
Probe 10

Kontaminationsprobe m

1.00 (47.84) A°R3

1.10 (47.74) <z P

4.85 (07.03.2023) e
.

Probe 2 0

S, fg, ge

4.85 (43.99) oo

Probe 3 0

7.00 (41.84)

0.50 (48.34) o 5o fS, u, grbn

'9' mS, gs', fg', ge

fS, u, fg', hgegr

fS, u, t, h', gron (Mutterboden) (ST/4/F3

SU*/3/F3
SE/3/F1

SE/3/F1

SU*/3/F3

RKS 4

Kontaminationsprobe Wl

1.20 (47.89) <7

(07.03.2023)

49.09 m 6.H.
0.25 (48.84) S Aea e fS, u, BS, grbn
orope 1 o 230870 L ~__Kohleband
- 2. . S, mS,u, ms, fg', hbn
==1!¢ torfige Linsen
0.90 (48.19) .+ «+|¥_bei 0.70 m und bei 1.55 m
i
Probe 2 O : .o
.o mS, gs', fg', hgrbn - gr
toss vereinzelt schwach
A feinkiesige, schwach grobkiesige
LI Mittel-Grobsandbander bis 5.00 m
% 9%
Probe 3 O :'o
7.00 (42.09) :-.8

AJ5/F3

SU*/3/F3

SE/3/F1

Baugrundbiro Wenzel

Lennéstrake 14

15234 Frankfurt (O.)

Tel. 0335/538421

Datum: Mérz 2023
Bohrprofil nach DIN 4023
MaRstab:
Auftraggeber: Biiro fiir Stadtplanung,- Forschung M.d.L.:
und - Erneuerung in Berlin
Bericht Nr..  HBW 2023-037
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43.50

43.00

42.50

42.00

41.50

41.00

RKS 5

48.66 m 6.H.

fS,u, t, h', grbn  (Mutterboden) (ST*/4/F3

Prope 1 -2:30(48:36) 5
Kontaminationsprobe Wl 0.50 (48.16) n ‘ fS' u, t’ grbn .
fS, ge stark schluffige,
0.65 (48.01 N__tonige Linsen
|
| T 1}
Probe 2 0 : ;I;)‘rlf':’g;s ’ hbn
i Linsen bei 2.20 m und bei
1) 2.25m
2.25 (46.41) 2.25 (46.41) !
(08.03.2023) 2.50 (46.16) mS, gs', hgr
|
2 T, hbn
3.10 (45.56) |
mS, gs', hgr
Probe 3 O .. K
5o
7.00 (41.66) o

ST*/4/F3
SE/3/F1

TA/5/F2

SE/3/F1
TA/5/F2

SE/3/F1

RKS 6

48.39 m 6.H.

0.25 (48.14) I fS,u,t h', dgrbn (Mutterboden)
T, dgrbn
0.55 (47.84) ¥ ' ’ . . -
Qz e onon % 18y 66 47 50 e N\__organische Einschliisse

Kontaminationsprobe W )
..

Probe 200 050

;‘:.,".' mS, gs, fs', fg', ge
Holzeinschliisse bei 4.25 m,

Probe 30

7.00 (41.39)

vereinzelt feinkiesige Mittel-Grobsandbander

SE/3/F1

15234 Frankfurt (O.)

Datum: Mérz 2023
Baugrundbiro Wenzel BOhrprOfI| naCh DIN 4023
MaRstab:
Lennéstrate 14 Auftraggeber: Biiro fiir Stadtplanung,- Forschung M.d.L.:
und - Erneuerung in Berlin
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41.00

RKS 7

48.98 m 6.H.

fS,u, t, h', grbn

(Mutterboden)

fS, u, t, hbn
ge feucht

Probe 1 0
Kontaminationsprobe m

T, hbn

1.60 (47.38) 1.60 (47.38)
(08.03.2023) fS, ge stark schluffiges,
2.10 (46.88) . toniges Band bei 1,90 m
Probe 2 O ‘) T dqr
2.30 (46.68 bei 2.25 m torfige Einschllsse
fS, ms', ge
Probe 3 0
7.00 (41.98)

ST*/4/F

ST*/4/F
SE/3/F

!!

A/5/F2

SE/3/F1

—
N

TA/5/F2

SE/3/F1

RKS 8

48.75 m 6.H.
S, u, t, h', grbn ST*/4/F3
Probe 1 [ SE/3/F1
0.70 (48.05) <~ ) TA/5/F2
((Kontaminationsprobe m
Probe 20
fS, ge
Tonband bei 1.40 m, vereinzelt
holzige Einschlisse, schluffige SE/3/F
Bander bis 1,60 m
7.00 (41.75)
. Datum: Marz 2023
Baugrundbiiro Wenzel Bohrprofil nach DIN 4023 .
Lennéstrate 14 Auftraggeber: Biiro fiir Stadtplanung,- Forschung M.d.L.:
15234 Frankfurt (O.) und - Erneuerung in Berlin
’ Bericht Nr.:  HBW 2023-037
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(Mutterboden) ST*/4/F3
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vereinzelt nasse ST*/4/F3

Feinsandbander

bei 2.25 m stark schluffige, (SE/3/F1

tonige, dunkelgraue Bander

T, dgr TA/5/F2

H, swbn stark zersetzt HZ/2/F2

teilweise Feinsandbander

vereinzelt torfige Linsen SE/3/F1

49,30 m 6.H.
0.24 (49.06
Probe 1 O
Kontaminationsprobe W
1.75 (47.55) 1.75 (47.55)
(08.03.2023)
Probe 2 0 fS’ ge
3.50 (45.80)
<
3.80 (45.50) |
Probe 3 O
4.50 (44.80)
fS, hgr
Probe 4 O
bis 6.00 m
7.00 (42.30)

RKS 10

49.05 m 6.H.
BB (S Gt h', grbn E
015us90) / fo +° \(Mutterboden) ST*/AlF3
Probe 1.0 __as ' X
\  mS, fg', mg', hrobn SEET

Kontaminationsprobe Wl ).45 (48.60)
1.00 (48.05
(08.03.2023)

1.00 (48.05

Probe 20

7.00 (42.05)

~=|\__Tonband bei 0.60 m

o
Lo}
.
Lo}

. 0
©,0s000.

ceee

" fS, u, T, hbn
oo \stark schluffiges, toniges ST*/4/F3

Bamd bei 1.25 m

mS, gs, g, fs', ge

schwach feinkiesige Mittel-,
Grobsandbéander, vereinzelt SE/3/F1
schluffige Bander bis 4.0
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Baugrundbiro Wenzel

bl L Prifungsnummer: KVS 1 - SSA 2
LennéstralRe 14 KornungSIInle
Probe entnommen am: 07./ 08.03.2023
15234 Frankfurt (Oder) . . .
Bearbeiter: Wegner Datum: Marz 2023 Guben Sud Arbeitsweise: Nasssiebung und Sieb-, Schlammanalyse
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
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Bezeichnung: KVS 1 SS_A 2 Bemerkungen: A>T O
Bodenart: S, fg T, u, fs' - ] @
Tiefe: 1,00m-4,85m 0,65m-2,25m - g E cg_
Entnahmestelle: RKS 3/2 RKS 5/2 @ S Ixs
k [m/s] (Mallet): 3.4*10* - @
UiCc 4.8/0.8 /- §

TIU/SIG [%]:

-/1.6/73.8/24.7

Signatur

53.9/36.8/9.2/0.2




Baugrundbiro Wenzel

bl L Prifungsnummer: KVS 3 - KVS 4
LennéstralRe 14 KornungSIInle
Probe entnommen am: 08.03.2023
15234 Frankfurt (Oder) . . .
Bearbeiter: Wegner Datum: Marz 2023 GUben SUd Arbeitsweise: Nasssiebungen
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
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Bezeichnung: K\LS 3 KVS 4 Bemerkungen: A>T
Bodenart: mS, gs, fs', fg' mS, gs, g, fs' )
Tiefe: 0,55m-7.00m 1,00 m-7.00m N g E cg_
Entnahmestelle: RKS 6/2 RKS 10/2 @ S Ixs
k [m/s] (Mallet): 2.1*10* 1.1*10™* P
UiCc 3.3/0.9 3.3/1.1 §

TIU/SIG [%]:

-/1.7/85.6/12.7

Signatur

-/3.4/90.8/5.8




Aqua-Kommunal-Service GmbH

Abteilung Labor, Buschmiithlenweg 169, 15230 Frankfurt (Oder)

Akkreditiertes Labor, Registriernummer D-PL-14191-01-00
Fon: (0335) 56 23 151
Fax: (0335) 56 23 250

Baugrundbiro Wenzel
Dipl.-Ing. Norbert Wenzel

Lennéstralle 14
15234 Frankfurt (Oder)

Datum: 20.03.2023
Seite: 1/2
PRUFBERICHT
Probenart: Boden
Anlage: HBW 2023-037, Guben-Siid - Westerweiterung Industriegebiet?
Messstelle: Pr. 1: MP aus RKS 1 bis RKS 3*
Probennehmer:  Kunde
Probennahme: 09.03.2023
Probeneingang:  09.03.2023
Prifzeitraum: 09.03.2023 — 20.03.2023
Probennummer:  FS23000254
Parameter Analyseverfahren MaReinheit | Messwert
pH-Wert (CaCl2) DIN ISO 10390: 2005 6,27
Trockenmasse DIN EN 14346: 2007 [%] 88,6
b
Extrah.org.Halogene (EOX) DIN 38414 S17: 2017-01 mg/kg TS <0,5
HCI-Test Auszug aus der KA5, 20092 carbonatfrei
Elution DIN EN 12457-4: 2003 ja
pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012 8,7
Elektrische Leitfahigkeit DIN EN 27888: 1993 uS/cm 34
Chlorid DIN EN ISO 10304-1: 2009 mg/l 0,62
Sulfat DIN EN ISO 10304-1: 2009 mg/| 2,2
Konigswasserextrakt DIN EN 13657: 2003 ja
Quecksilber (Hg) DIN EN 1483: 2007 mg/kg TS 0,021
Arsen DIN EN ISO 17294-2 (01.17) mg/kg TS 0,43
Blei DIN EN ISO 17294-2 (01.17) mg/kg TS 2,12
Cadmium DIN EN ISO 17294-2 (01.17) mg/kg TS <0,1
Kupfer DIN EN ISO 17294-2 (01.17) mg/kg TS <2
Nickel DIN EN I1SO 17294-2 (01.17) mg/kg TS 7
Zink DIN EN ISO 17294-2 (01.17) mg/kg TS 53
Chrom DIN EN ISO 17294-2 (01.17) mg/kg TS 2.8
Benzo(a)pyren (B(a)P) siehe Summe PAK mg/kg TS <0,01
e o)
MKW (C10-C40) EA%E\T(G@%Z? 2(8(1)905)’ mglkg TS <50

Bemerkungen:

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf 0.g. Proben. Sofern die Proben nicht durch unser Labor oder in unserem
Auftrag entnommen wurden, wird die Verantwortung fur die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt. Die in den DIN-Verfahren

angegebenen Messunsicherheiten werden eingehalten.

Ohne schriftliche Genehmigung der AKS GmbH Frankfurt (Oder) darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Symbole und Abkiirzungen:
# Durch Kunden bereitgestellte Angaben.

Anlage 4.2, Seite 1



a Das gekennzeichnete Analyseverfahren befindet sich nicht in unserem Akkreditierungsbereich.
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Aqua-Kommunal-Service GmbH

Abteilung Labor, Buschmiihlenweg 169, 15230 Frankfurt (Oder)

Akkreditiertes Labor, Registriernummer D-PL-14191-01-00

Fon: (0335) 56 23 151
Fax: (0335) 56 23 250

Baugrundbiro Wenzel
Dipl.-Ing. Norbert Wenzel

Lennéstralie 14
15234 Frankfurt (Oder)

Datum: 20.03.2023
Seite: 1/2
PRUFBERICHT
Probenart: Boden
Anlage: HBW 2023-037, Guben-Siid - Westerweiterung Industriegebiet?
Messstelle: Pr. 2: MP aus RKS 4 bis RKS 6"
Probennehmer:  Kunde
Probennahme: 09.03.2023
Probeneingang:  09.03.2023
Prifzeitraum: 09.03.2023 — 20.03.2023
Probennummer: FS23000255
Parameter Analyseverfahren MaReinheit | Messwert
pH-Wert (CaCl2) DIN ISO 10390: 2005 6,69
Trockenmasse DIN EN 14346: 2007 [%] 86,3
Extrah.org.Halogene (EOX) DIN 38414 S17: 2017-01 mg/kg TS <05
HCI-Test Auszug aus der KA5, 20092 carbonatfrei
Elution DIN EN 12457-4: 2003 ja
pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012 7,72
Elektrische Leitfahigkeit DIN EN 27888: 1993 pS/cm 46
Chlorid. DIN EN ISO 10304-1: 2009 mg/l 0,54
Sulfat DIN EN ISO 10304-1: 2009 mg/l 7.7
Konigswasserextrakt DIN EN 13657: 2003 ja
Quecksilber (Hg) DIN EN 1483: 2007 mg/kg TS 0,038
Arsen DIN EN ISO 17294-2 (01.17) mg/kg TS 1,28
Blei DIN EN ISO 17294-2 (01.17) mg/kg TS 4,12
Cadmiim DIN EN ISO 17294-2 (01.17) mg/kg TS <0,1
Kupfer DIN EN ISO 17294-2 (01.17) mg/kg TS 3
Nickel DIN EN ISO 17294-2 (01.17) mg/kg TS 2,6
Zink DIN EN ISO 17294-2 (01.17) mg/kg TS 9,9
Chrom DIN EN ISO 17294-2 (01.17) mg/kg TS 4.1
Benzo(a)pyren (B(a)P) siehe Summe PAK mg/kg TS 0,015
Eg%gﬁ::::g{gg:;fgg; EPA) DIN ISO 13877: 2000 malkg TS 0,091
MKW (C10-C40) E/L"éiw\zgz? 2(88-905)’ mglkg TS <50

Bemerkungen:

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf 0.g. Proben. Sofern die Proben nicht durch unser Labor oder in unserem
Auftrag entnommen wurden, wird die Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt. Die in den DIN-Verfahren

angegebenen Messunsicherheiten werden eingehalten.

Ohne schriftliche Genehmigung der AKS GmbH Frankfurt (Oder) darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Symbole und Abkurzungen:
# Durch Kunden bereitgestellte Angaben.

Anlage 4.2, Seite 3



a Das gekennzeichnete Analyseverfahren befindet sich nicht in unserem Akkreditierungsbereich.
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Aqua-Kommunal-Service GmbH

Abteilung Labor, Buschmihlenweg 169, 15230 Frankfurt (Oder)
Akkreditiertes Labor, Registriernummer D-PL-14191-01-00
Fon: (0335) 56 23 151

Fax: (0335) 56 23 250

Baugfundbﬂro Wenzel
Dipl.-Ing. Norbert Wenzel

Lennéstralle 14
15234 Frankfurt (Oder)

Datum: 20.03.2023
Seite: 1/2
PRUFBERICHT

Probenart: Boden

Anlage: HBW 2023-037, Guben-Suid - Westerweiterung Industriegebiet”

Messstelle: Pr. 3: MP aus RKS 7 bis RKS 10#

Probennehmer:  Kunde

Probennahme: 09.03.2023

Probeneingang:  09.03.2023

Prifzeitraum: 09.03.2023 — 20.03.2023

Probennummer: FS23000256

Parameter Analyseverfahren MaReinheit | Messwert
pH-Wert (CaCl2) DIN I1ISO 10390: 2005 6,31
Trockenmasse DIN EN 14346: 2007 [%] 87
Toc DIN EN 13137: 2001 mokg TS | 5700
Extrah.org.Halogene (EOX) DIN 38414 S17: 2017-01 mg/kg TS <05
HCI-Test Auszug aus der KA5, 20092 carbonatfrei
Elution DIN EN 12457-4: 2003 ja
pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012 7,75
Elektrische Leitfahigkeit DIN EN 27888: 1993 uS/ecm 34
Chlorid DIN EN ISO 10304-1: 2009 mg/l 0,4
Sulfat - DIN EN ISO 10304-1: 2009 mgl/l 1.7
Kénigswasserextrakt DIN EN 13657: 2003 ja
Quecksilber (Hg) DIN EN 1483: 2007 mg/kg TS <0,02
Arsen DIN EN ISO 17294-2 (01.17) mg/kg TS 1,22
Blei DIN EN ISO 17294-2 (01.17) markg TS 1,29
Cadmium DIN EN ISO 17294-2 (01.17) mg/kg TS <0,1
Kupfer DIN EN ISO 17294-2 (01.17) mg/kg TS <2
Nickel DIN EN ISO 17294-2 (01.17) mg/kg TS 1,6
Zink DIN EN ISO 17294-2 (01.17) ma/kg TS 42
Chrom DIN EN ISO 17294-2 (01.17) mg/kg TS 2,3
Benzo(a)pyren (B(a)P) siche Summe PAK mg/kg TS 0,014
Egmg‘wzggee:g&a(tfggiK EPA) DIN ISO 13877: 2000 ma/kg TS 0,11
MKW (C10-C40) &gi’l&@gﬁ? 2(88905)’ mglkg TS <50
Bemerkungen:

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf 0.g. Proben. Sofern die Proben nicht durch unser Labor oder in unserem
Auftrag entnommen wurden, wird die Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt. Die in den DIN-Verfahren

angegebenen Messunsicherheiten werden eingehalten.
Ohne schriftliche Genehmigung der AKS GmbH Frankfurt (Oder) darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Symbole und Abkirzungen:
# Durch Kunden bereitgestelite Angaben.

Anlage 4.2, Seite 5



a Das gekennzeichnete Analyseverfahren befindet sich nicht in unserem Akkreditierungsbereich.
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Anlage 4.2, Seite 7



Boden

Y ' © c E; v

[kN/m?] [kN/m?] []  [kN/m2] [MN/m?] [-]
— 190 10.0 350 0.0 60.0
195 95 225 10.0 5.0
—

0.00 Griindungspolster dicht
. 0.00 i
18.0 10.0 325 0.0 50.0

0.00

Bezeichnung

TA steif

SE mitteldicht

Bereich RKS 7

System (b = 0.40 m) max dphi =5.0 °

0.00

20—
25—

a b zule | zulR s calg | calc Y2 Gy tq UKLS
[m] [m] | [kN/m?]| [kN/m] | [cm] [l [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] | [m] [m]
12.00 | 040 | 1726 | 69.0 1.45 225 | 10.00 | 19.50 | 17.30 | 4.07 1.40
12.00 | 050 | 176.0 | 88.0 | 1.64 | 225 | 10.00 | 19.50 | 17.30 | 4.51 1.52
12.00 | 060 | 1884 | 1130 | 190 | 246* | 7.16 | 19.08 | 17.30 | 5.01 1.70
12.00 | 0.70 | 2236 | 156.5 | 241 | 27.0* | 547 | 17.93 | 17.30 | 5.76 1.90
12.00 | 080 | 2293 | 1834 | 261 | 275* | 469 | 17.14 | 17.30 | 6.17 2.06
12.00 | 090 | 226.1 | 2035 | 269 | 274* | 417 | 16.54 | 17.30 | 6.45 2.21
12.00 | 1.00 | 2251 | 2251 | 279 | 274* | 375 | 16.02 | 17.30 | 6.73 | 2.35

Spannungsverlauf (b = 0.40 m)

0.5

20—

3.0 —

35—

4.0 —

45—

0.113

0.101

0.091

0.082

0.075

0.069

0.064

0.00

Griindungspolster dicht .50

SE mitteldicht

* phi wegen 5° Bedingung abgemindert
zul 6 = cork / (Yry * Y(6.Q) = cork/ (1.40 - 1.43) = oorx / 1.99
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

aufnehmbarer Sohldruck [kN/m?]

240.0

220.0

200.0

180.0

160.0

140.0

120.0

100.0

80.0

60.0

40.0

20.0

0.0

Berechnungsgrundlagen:
Erweiterung Industriegebiet Guben Sud Anlage 5
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 12.00 m)
Yry = 1.40
Yo = 1.35
Ya = 1.50
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
YG.Q) =0.500 - Ya + (1 - 0500) e
Yea = 1.
Grundungssohle = 0.90 m
Grundwasser = 1.60 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %
aufnehmbarer Sohldruck
Setzungen
240.0
2.5cm |
220.0
\ 200.0
2.0 ci \
180.0
1.5 ¢ \
\ 160.0
\ 140.0
\
1.0 cm \ '\ 120.0
\ 100.0
~——_|
\\ 80.0
0.5cm 60.0
——
—
I E— 40.0
20.0
0.0
0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0

Fundamentbreite b [m]




Boden

Y ' © E, v

[kN/m?] [kN/m?] []  [kN/m2] [MN/m?] [-]
— 190 10.0 350 0.0 60.0
195 95 225 10.0 5.0
—

0.00 Griindungspolster dicht
. 0.00 A stei
18.0 10.0 325 0.0 50.0

steif
SE mitteldicht

0.00

Bezeichnung

Bereich RKS 7

System (b = 0.40 m) max dphi =5.0 °

GS =050

0.00

20—

a b zule | zulR s calg | calc Y2 Gy tq UK LS
[m] [m] | [kN/m?]| [kN/m] | [cm] [l [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] | [m] [m]
12.00 | 0.40 | 140.0 | 56.0 | 1.43 | 225 | 10.00 | 19.50 | 9.50 | 3.45 | 1.00
12.00 | 050 | 1433 | 71.7 | 165 | 225 | 10.00 | 19.50 | 950 | 3.86 | 1.12
12.00 | 060 | 146.6 | 880 | 1.85 | 225* | 10.00 | 19.50 | 9.50 | 4.23 | 1.25
12.00 | 0.70 | 1499 | 104.9 | 2.03 | 22.5* | 10.00 | 19.50 | 9.50 4.58 1.37
12.00 | 0.80 | 153.2 | 1225 | 220 | 225* | 10.00 | 19.50 | 9.50 4.91 1.50
12.00 | 0.90 | 156.7 | 141.0 | 237 | 23.7* | 810 | 19.37 | 9.50 523 1.67
12.00 | 1.00 | 171.0 | 1710 | 270 | 254* | 642 | 18.68 | 9.50 | 571 1.87

Spannungsverlauf (b = 0.40 m)

20—

25—

3.0—

35—

0.00

Griindungspolster dicht g 50
I.UUU

] 0.145

M 0.127

1 0.113

M 0.101

M 0.091

M 0.082

0.075

—T

0.071

SE mitteldicht

* phi wegen 5° Bedingung abgemindert
zul 6 = cork / (Yry * Y(6.Q) = cork/ (1.40 - 1.43) = oorx / 1.99
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

aufnehmbarer Sohldruck [kN/m?]

180.0

160.0

140.0

120.0

100.0

80.0

60.0

40.0

20.0

0.0

Berechnungsgrundlagen:
Erweiterung Industriegebiet Guben Sud Anlage 6
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 12.00 m)
Yry = 1.40
Yo = 1.35
Ya = 1.50
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
YG.Q) = 0.500 - Ya + (1 - 0500) e
Yea = 1.
Grundungssohle = 0.50 m
Grundwasser = 1.60 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %
aufnehmbarer Sohldruck
Setzungen
180.0
160.0
2|
15 — |
S5cm \ 140.0
\ 120.0
1.0 cm \ 100.0
\ 80.0
\.\
— |
60.0
0.5cm \
40.0
.\\\
20.0
0.0
0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0

Fundamentbreite b [m]




Boden M

Y ' @ E; v
[kN/m®] [kN/m®] [] [kN/m? [MN/m?  []
1 190 10.0 350 0.0 60.0
 — 18.0 10.0 305 0.0 30.0

Bezeichnung

0.00 Griindungspolster dicht
0.00 SU*/SE locker-mitteldicht

—/ 18.0 10.0 325 0.0 50.0 0.00 SE mitteldicht
Bereich RKS 4
System (b = 0.40 m) max dphi =0.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.40 m)
0.00
0.00
Griindungspolster dicht g 50
05 0.50 05
10— — 0.90 SU*/SE locker-mitteldicht g go
T ew=120 10—
GW =1.20 7 06%
16— .
16—
20—
257 20—
a b zule | zulR s calg | calc | 72 Gy tg UKLS 25—
[m] [m] | [kN/m?]| [kN/m] | [cm] [l [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] | [m] [m]
12.00 | 0.40 | 2532 | 101.3 | 0.39 325 0.00 14.65 | 16.70 | 4.96 1.59 5.0 —]
) M 0.101
12.00 | 050 | 2619 | 131.0 | 0.49 325 0.00 13.85 | 16.70 | 5.52 1.77 [ 0091
35— M 0.082
12.00 | 0.60 | 270.4 | 162.3 | 0.58 325 0.00 13.28 | 16.70 | 6.03 1.94 [ 0075
M 0.069
40—
12.00 | 0.70 | 278.8 | 195.2 | 0.68 325 0.00 12.86 | 16.70 | 6.52 2.1 [] 0-064
M 0.059
12.00 | 0.80 | 287.2 | 229.7 | 0.77 325 0.00 12.53 | 16.70 | 6.98 2.29 45— [l 0.055
N 0.051
12.00 | 090 | 2954 | 2658 | 0.87 325 0.00 12.27 | 16.70 | 7.42 2.46 5.0 —] 0 0.047
12.00 1.00 | 303.5 | 303.5 | 0.97 325 0.00 12.06 | 16.70 | 7.84 2.63
— SE mitteldicht

aufnehmbarer Sohldruck [kN/m?]

zul 6 = oork / (Yry * Y(6.Q) = ootk / (1.40 - 1.43) = oorx / 1.99
Verhéltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

320.0

300.0

280.0

260.0

240.0

220.0

200.0

180.0

160.0

140.0

120.0

100.0

80.0

60.0

20.0

0.0

Berechnungsgrundlagen:

Erweiterung Industriegebiet Guben Sud
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 12.00 m)

Yry = 1.40
Yo = 1.35
Ya = 1.50

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500

YG.Q) = 0.500 - Ya t (1 - 0500) e

Yoo = 1.

Grundungssohle = 0.90 m

Grundwasser = 1.20 m

Grenztiefe mit p = 20.0 %
aufnehmbarer Sohldruck
Setzungen

05 cm//

0.4 0.5 0.6 0.7

Fundamentbreite b [m]

Anlage 7

320.0

300.0

280.0

260.0

240.0

220.0

200.0

180.0

160.0

140.0

120.0

100.0

80.0

60.0

20.0

0.0




v v' @ c Es Y .
Boden unime (Nm? L] kN2 (MNmA B Bezeichnung
1 19.0 10.0 35.0 0.0 60.0 0.00  Grundungspolster dicht
1 180 100 305 0.0 30.0 0.00 SU*/SE locker-mitteldicht
1 180 100 325 0.0 50.0  0.00 SE mitteldicht
Bereich RKS 4
System (b = 0.40 m) max dphi=1.6 ° Spannungsverlauf (b = 0.40 m)
0.00
0.00
GS = 0.50 0.50 0.5 Grﬁndungspolstellig\ilc\Jht 0.50
0.5 :
0.630
0.90
10— \Q_/ SU*/SE locker-mitteldicht 0.90
GW =1.20 1.0 —
0.359
GW =1.20
15—
0.286
15— 0.234
0.196
a b zule | zulR s calgp | calc Y2 Gy tq UKLS
[m] [m] | [kN/m?]| [kN/m] | [cm] [l [KN/m?] [ [kN/m?] [ [kN/m?] | [m] [m] 0.168
20—
0.145
12.00 | 040 | 1533 | 61.3 0.28 31.6 0.00 | 18.00 | 9.50 3.76 1.17
M 0.127
12.00 | 0.50 | 167.5 | 83.8 0.36 31.8 0.00 | 17.44 | 9.50 4.31 1.34 25— H 0113
H 0.101
12.00 0.60 179.1 | 1075 | 0.44 31.9 0.00 16.63 9.50 4.81 1.52
H 0.091
3.0 —
12.00 0.70 189.5 | 132.7 | 0.52 32.0 0.00 15.91 9.50 5.28 1.69 M 0.082
H 0.075
12.00 0.80 199.2 | 1594 | 0.60 32.1 0.00 15.33 9.50 5.72 1.87
35— H 0.069
12.00 | 0.90 | 2084 | 187.6 | 0.68 321 0.00 | 14.84 | 9.50 6.15 2.04 0.062
12.00 1.00 2173 | 217.3 | 0.77 321 0.00 14.44 9.50 6.55 2.21 407
SE mitteldicht

aufnehmbarer Sohldruck [kN/m?]

zul 6 = oork / (Yry * Y(6.Q) = ootk / (1.40 - 1.43) = oorx / 1.99
Verhéltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50
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Berechnungsgrundlagen:

Erweiterung Industriegebiet Guben Sud
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 12.00 m)

Yry = 1.40
Yo = 1.35
Ya = 1.50

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500

YG.Q) = 0.500 - Ya t (1 - 0500) e

Yoo = 1.

Grundungssohle = 0.50 m

Grundwasser = 1.20 m

Grenztiefe mit p = 20.0 %
aufnehmbarer Sohldruck
Setzungen

/
%

P

0.4 0.5 0.6 0.7 0.8

Fundamentbreite b [m]

Anlage 8
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